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Domaine scientifique principal de la thése :
Chimie de coordination et catalyse, polyméres biodégradables

Domaine scientifique secondaire de la thése :
Environnement, plastiques biodégradables

Description du projet scientifique :

L'impact environnemental des matiéres plastiques est une préoccupation majeure ; en effet, leur
production nécessite Iutilisation d’une quantité considérable de pétrole, une ressource non renouvelable. A
cela s’ajoute le fait qu’apres usage, de nombreux emballages finissent dans la nature, en particulier dans les
océans. L'utilisation de matiéeres plastiques biodégradables fabriquées a partir de matiéres premiéres
renouvelables est donc un défi technologique majeur.

Plusieurs polyesters et polycarbonates synthétiques présentent des propriétés des biodégradabilités
et peuvent étre accessibles a partir de ressources renouvelables. Parmi eux, le polylactide (PLA) est un
thermoplastique biodégradable formé a partir de la polymérisation « ROP » (Ring Opening Polymerization)
de lactide, une ressource renouvelable provenant de I'amidon. Il est actuellement une alternative aux
matieres plastiques fabriquées pétrochimiquement. Un des procédés industriels de fabrication de ces
polymeéres biodégradables utilise des catalyseurs a base d’étain. Ces catalyseurs sont potentiellement
toxiques et devront a terme étre remplacés. Un des enjeux majeurs en recherche dans ce domaine consiste
a mettre au point de nouveaux catalyseurs a base de métaux abondants et a faible impact sur
I’environnement capables de rivaliser en terme de performance avec les catalyseurs actuels a base d’étain.

Nous avons récemment développé au laboratoire des complexes de zinc dérivés des phénoxyimines
capables des réaliser la ROP de lactide.!, ? Leur optimisation a conduit aux complexes robustes qui tolérent
la présence d’acide lactique dans le monomeére lactide de départ, s’approchant ainsi des conditions
industrielles.?
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Le but de cette thése sera d’étudier I'activité catalytique de ces complexes dans d’autres réactions
pour d’obtenir des polyesters ou des polycarbonates et les copolymeéres correspondants :
> la synthése des PGA (poly-glycolic acid) et des copolyméres PLA-PGA
> la synthése du PLA a partir du OCA (O-carboxyanhydride) comme monomére?*
> la ROCOP (Ring Opening COPolymerisation) par ouverture d’époxydes et activation du CO;°
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Figure 1 : Synthese de polyesters et polycarbonates catalysée par des complexes dérivés de phénoxyimines

Connaissances et compétences requises :

Le(la) candidat(e) devra étre titulaire d’'un master ou dipléme équivalent (ex : diplome d’ingénieur) en
chimie moléculaire et posséder des connaissances solides en chimie organométallique, chimie
organique et intérét pour les applications concretes voire la valorisation industrielle. Une expérience
dans le domaine de la manipulation de composés sensibles (utilisation d’une boite a gants) serait
appréciée.
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