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Localisation dynamique pour un modéle d'Anderson-Bernoulli continu et étude des statistiques des valeurs
propres associées.
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Dynamical localization for a continuous Anderson-Bernoulli model and study of the associated eigenvalue
statistics.
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Description du projet scientifique

Cadre du sujet : Plusieurs résultats de localisation dynamique ont été obtenus pour des opérateurs d’ Anderson-
Bernoulli, en s’appuyant a chaque fois sur la technique de I’analyse multi-échelle (voir [1,2,3,4,5,6,10,11]).
L’analyse multi-échelle est une procédure difficile a mettre en ceuvre et qui nécessite la démonstration de
plusieurs estimées intermédiaires comme celle de Wegner ou I’estimée de pas initial. Dans le cas des opérateurs
unidimensionnels, il est 1égitime de se demander si une approche plus directe fondée uniquement sur I’étude
de la suite des matrices de transfert et sur la preuve d’inégalités de grandes déviations pour cette suite, peut
conduire a la localisation.

Une fois obtenue la localisation pour une famille d’opérateurs aléatoires dans un intervalle donné, la question
naturelle est celle des statistiques spectrales des valeurs propres dans cet intervalle. Si on se place au voisinage
d’une énergie E dans un intervalle ou il y a localisation d’Anderson, deux valeurs propres suffisamment
¢loignées 1’'une de 1’autre seront presque indépendantes et on s’attend a ce que le processus ponctuel associé
aux valeurs propres renormalisées des opérateurs restreints a un cube de longueur L converge en loi vers un
processus de Poisson lorsque L tend vers I’infini. Pour le modeéle d’ Anderson discret en dimension quelconque
I’article de Minami [12] pose les bases de I’analyse moderne de ce phénoméne a I’aide de I’estimée portant
son nom. Depuis, Germinet et Klopp ont obtenu [8] un résultat général de statistiques locales des valeurs
propres et d’indépendance asymptotique des valeurs propres pour des opérateurs aléatoires de type
Schrodinger.

Objectifs: Le premier objectif de la thése est d’obtenir une démonstration élémentaire de la localisation
d’ Anderson pour des modéles quasi-unidimensionnels continus.

Le second objectif de la thése est, une fois caractérisée la région de localisation, d’y étudier les statistiques des
valeurs propres. En particulier, il sera nécessaire d’obtenir des estimées de Minami généralisées, comme cela
est fait dans [9] dans les cas discret et continu.



Meéthodologie: Pour la premiére partie de la thése, il s’agira d’étudier en détail les preuves des inégalités de
grandes déviations obtenues pour les modéles continus a valeurs scalaires dans [3,4] et pour les modéles
discrets quasi-unidimensionnels dans [11]. En combinant les idées de ces deux approches, il est possible de
démontrer un résultat de grandes déviations sur les valeurs singuliéres des blocs des cocycles de Schrodinger
associés a au modéle d’ Anderson-Bernoulli quasi-unidimensionel. Cela marque le point de départ de la preuve
¢lementaire par les grandes déviations de la localisation pour un tel modele.

Pour la seconde partie de la thése, a 1’aide du cadre defini par Germinet et Klopp dans [8], on peut aborder des
modeles dont les potentiels aléatoires sont ou se ramenent a des opérateurs de rang 1. Pour aborder des
opérateurs aléatoires dont le potentiel aléatoire est de rang supérieur comme c’est le cas ici, il est nécessaire
d’obtenir des estimées de Minami généralisées, comme cela est fait dans [9] dans les cas discret et continu.
On obtiendrai alors la convergence en loi du processus ponctuel associé aux valeurs propres renormalisées
vers un processus de Poisson composé dont le support de la mesure de Levy peut étre infini. Toutefois, en
adaptant au cadre des operateurs quasi-unidimensionnels les techniques de Dietlein et Elgart ([7]), il est
possible d’obtenir que le processus limite obtenu soit en fait un processus de Poisson, ou au moins un processus
de Poisson composé dont la mesure de Levy est a support fini.

Connaissances et compétences requises :
Théorie des Probabilités, théorie des opérateurs et théoréme spectral. Etude des cocycles de Schrodinger du
point de vue des systémes dynamiques.
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