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Proposition de sujet de thése

Intitulé francais du sujet de thése proposé : Marches aléatoires maximales entropiques et
principe des grandes déviations.

Intitulé en anglais : Maximal Entropy Random Walks and Large Deviation Principle.
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Description du projet scientifique :

L’¢étude des marches aléatoires sur les graphes est un domaine riche en applications, notamment en
Physique, Statistique, Informatique et Economie. L’essor des réseaux sociaux et du « big data » a
renforcé I’intérét pour les grandes structures de graphes, que les marches aléatoires permettent
d’explorer efficacement.

Lorsque I’on ne dispose d’aucune information a priori, la marche est souvent uniforme au plus
proche voisin, maximisant I’entropie localement en chaque nceud. Cependant, une alternative
consiste & maximiser 1’entropie globalement sur toutes les trajectoires possibles. Ce processus,
appelé « marche aléatoire maximale entropique », est unique sur un graphe fini et présente un lien
naturel avec la théorie spectrale des graphes : sa mesure invariante est donnée par le carré du
vecteur propre principal de la matrice d’adjacence, évoquant des analogies avec la mécanique
quantique.

Par ailleurs, lorsque le graphe est fini, ces marches peuvent étre obtenue a partir de la marche
simple via un principe de grande déviation. Cette these vise a approfondir le lien entre la théorie des
grandes déviations et ces marches, notamment lorsque le graphe est infini.

Connaissances et compétences requises : Master en mathématiques avec des connaissances
approfondies en probabilités.



