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Domaine scienti�que secondaire de la thèse:
Théorie des nombres et géométrie arithmétique

Description du projet scienti�que:
Soit K un corps global de fonctions algébriques à une variable sur un corps �ni Fq de caractéristique
p. Fixons ∞ une place de K, et B une algèbre de division sur K, indé�nie par rapport à ∞. Notons
G le groupe algébrique des inversible de B×. Dans sa thèse Soumia Bhihi met en évidence, pour tout
sous-groupe ouvert compact K de G(A), un système compatible de représentations ℓ-adiques {ρℓ}ℓ̸=p

ρℓ : Gal(Ksep/K) −→ GL2(Qℓ),

véri�ant les propriétés suivantes:

1. La restriction de ρℓ au sous-groupe Gal(Ksep
∞ /K∞) est déterminée.

2. Il existe un sous-ensemble �ni de places S0, contenant ∞, tel que toute place v /∈ S0 est non
rami�ée pour toutes les représentation ρℓ.

3. Pour tout v /∈ S0, le polynôme caractéristique de ρℓ(Frobv) ne dépend pas de ℓ. En d'autres
termes il est égal à un polynôme T 2 + avT + bv ∈ Q[T ].

4. Les racines de T 2 + avT + bv sont de valeur absolue q1/2.

Les représentations galoisiennes ρℓ sont associées à certaines représentations automorphes, gràce à un
théorème de Drinfeld. Ces représentations automorphes sont déterminées par des forme automorphes
propres quaternioniennes d'une famille d'opérateurs de Hecke. Notons alors T(K) l'algèbre commutative
engendrée par ces opérateurs.

Le sujet que je propose consiste à étudier ces représentations ρℓ, en vue d'applications à
l'arithmétique de K. On voudrait notamment

1. Savoir si ces représentaions sont irréductibles.



2. Décrire la restriction de ρℓ aux sous-groupes de décomposition.

3. Étudier les idéaux minimaux de T(K).

4. Comprendre les idéaux maximaux de T(K). Un tel idéalm contient un premier ℓ, la caractéristique
de T(K)/m. Il faudrait aussi étudier la représentation semi-simple

ρm : Gal(Ksep/K) −→ GL2(km),

déduite de ρℓ, où km est une extension �nie de Fℓ.

Pour les applications envisagées, il est aussi crutial de pouvoir déterminer l'image projective de ρm
dans PGL2(km).

Connaissances et compétences requises:
L'étudiant doit avoir validé un Master en théorie algébrique des nombres. Il doit aussi avoir des
notions de géométrie algébriques et corps de fonctions sur un corps �ni.


